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Omkostningerne relateret til malkning i forskellige malkesystemer

Malkeprocessen er i sagens natur vigtig p§ maelkeproduktionsejendomme. Det er ogs8 en relativ dyr proces idet Promilleafgiftsfonden for landbrug
omkostningen til denne proces er p8 niveauet omkring 10 % af afregningsprisen for meelk.

Der er dog store forskelle p4 omkostningerne til malkeprocessen ved sammenligning af forskellige Den E iske Uni 4D
malkesystemer. Resultaterne af denne analyse indikerer, sammenholdt med tendenserne i valget af Ej:‘op:e'}‘;if:fofd fg'road\(leik”n;"af
teknologi, at danske maelkeproducenter ikke har vaeret omkostningsminimerende i deres valg af Landdistrikter og Ministeriet for
malkesystem.

Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har
deltaget i finansieringen af projektet.

Dette er en relancering af en artikel, der blev offentliggjort i maj 2009.
Ved relanceringen er der ikke foretaget sendringer i forhold til den
originale artikel.

Overordnet fremgangsmade

Der er analyseret pa 28 forskellige malkesystemer. Det primaere mal med analysen har vaeret at kortlaagge omkostningerne pr. kg maelk relateret til
malkning med forskellige malkesystemer. Resultaterne bliver vist som omkostninger i kr. pr. kg maelk i forhold til beseetningsstgrrelsen, og er en
totalgkonomisk vurdering over anleeggenes levetid. Omkostningerne afspejler ikke danske maelkeproducenters faktiske omkostninger ved
malkerelaterede opgaver, men de omkostninger der ville vaere ved "best practice”. De faktiske omkostninger er hgjere, og niveauet kan meget vel
veere det dobbelte. Der er analyseret pd AMS anlaeg med 1til 8 enheder og der er analyseret pa side by side systemer med 2 x 12 - 2 x 50 pladser,
samt karruseller med 28 til 80 pladser.

Hovedkonklusionen er:
e at AMS anlaeg er konkurrencedygtige, sammenlignet med de analyserede manuelle malkesystemer, ved mindre besaetningsstgrrelser

e at 2 x 12 side by side er billigere end alle andre malkesystemer ved beszetningsstgrrelser over 140 8rskger

Sammenlignet med de analyserede manuelle malkesystemer er AMS anlaeg konkurrencedygtige, ved mindre besaetningsstgrrelser, der kan udnytte
en eller to robotter. Det vil sige besaetningsstgrrelser pd omkring 70 og 140 &rskger. Det kan ikke afvises, at mindre manuelle malkesystemer vil
veere billigere end AMS i mindre besaetninger, disse er dog ikke analyseret. Har man ikke besaetningsstgrrelser, der kan udnytte robottens kapacitet
fuldt ud, forsvinder fordelene ved AMS. Systemet er altsd mindre fleksibelt med hensyn til besaetningsstgrrelse.

I stgrre beszetninger er 2 x 12 side by side det billigste malkesystem uanset beszetningsstgrrelse. Der er analyseret p& beseaetningsstgrrelser pa op til
910 8rskger. Storre malkestalde og AMS systemer kan ikke konkurrerer med bedre udnyttelse af 2 x 12 side by side - malkestalden. Der er ikke
analyseret p& mindre malkestalde end 2 x 12, men det kan ikke afvises, at omkostningerne i mindre systemer er endnu lavere, end de er i 2 x 12
malkestalden. Der er altsd ikke umiddelbart gkonomisk belzeg for store malkestalde med de besatningsstgrrelser, der kendes i Danmark, heller ikke
i de allerstgrste danske beszetninger.

Timelgnnen

Hovedkonklusionerne bygger p8 et szet af standard forudszetninger. En af de vaesentligste forudszetninger er timelgnnen, idet Ilgnomkostningen i
malkestaldsystemer svarer til ca. 70 % af de samlede omkostninger ved malkning i systemer med god udnyttelse og helt op til 85 % af
omkostningerne ved meget god udnyttelse. Variationer i timelgnnen aendrer p8 konklusionerne. Der er som udgangspunkt regnet med en timelgn pa
175 kr. i timen for arbejde relateret til malkeprocessen. Af figur 1 nedenfor fremg&r de samlede omkostninger pr. kg maelk knyttet til
malkeprocessen i forhold til besaetningsstgrrelsen ved forskellige malkesystemer.

Figur 1. Omkostninger relateret til malkeprocessen i kr. pr. kg meelk - standard forudseetninger
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Det fremgar af figur 1, at der er aftagende stgrrelsesgkonomiske fordele i relation til malkeprocessen. Dette gor sig ogsd geeldende, ndr man aendrer
pa timelgnnen pa samme mé&de for alle malkesystemer. Jo stgrre beszetningen er, desto mindre er forskellen mellem omkostningerne ved de
forskellige malkesystemer pr. kg maelk. F.eks. er omkostningerne relateret til malkning ca. 0,14 kr. pr. kg maelk ved "Hgj kvalitet side by side 2 x
12”, mens omkostningerne er ca. 0,18 kr. pr. kg maelk ved “Middel kvalitet udvendig karrusel 80” ved mindre besaetningsstgrrelser er denne forskel
stgrre. Total gkonomiske er 0,04 kr. pr. kg meelk dog ogsd en ret vaesentlig forskel, ndr man producerer 8.190.000 kg maelk om 8ret, s& svarer det
nemlig til 327.600 kr., og hvem vil ikke gerne have det ekstra p& bundlinjen.

Haever man timelgnnen til 225 kr. pr. time, er AMS systemet med 3 robotter til ca. 210 8rskger naesten konkurrencedygtig med en 2 x 12 side by
side malkestald. Ved stgrre besaetninger er der ingen systemer i analysen, der er billigere end 2 x 12 side by side. Figur 2 viser omkostningerne ved
225 kr. pr. time.

Saenker man timelgnnen til 125 kr. pr. time, bliver 2 x 12 side by side konkurrencedygtig med AMS 2 systemet ved besaetningsstgrrelser pa ca. 140
&rskper. Dette fremgar af figur 3. Der bliver ikke aendret naevnevaerdigt ved rangeringen af malkesystemerne ved store besaetningsstgrrelser nar der
zndres p& time Ignnen. Arsagen til dette er, at antallet af kger, der kan malkes pr. mandetime, ikke stiger naevnevaerdigt ved store malkestalde.
Antallet af kger, der kan malkes pr. time, stiger, men dette er ved tilfgjelse af ekstra arbejdskraft, hvorfor produktiviteten pr. arbejdstime ikke
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stiger.
Figur 2. Omkostninger relateret til malkeprocessen i kr. pr. kg meelk - ved timelgn p§ 225 kr. pr. time
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Figur 3. Omkostninger relateret til malkeprocessen i kr. pr. kg meelk - ved timelgn p§ 125 kr. pr. time
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Differentieret timelgn

I standard forudsaetningerne er der anvendt ens timelgn ved alle malkesystemer og alle udnyttelsesgrader. Noget af det, der ggr, at 2 x 12 side by
side er det billigste malkesystem, er, at det udnyttes mere intensivt. F.eks. er det ved den store beszetningsstgrrelse pd 910 arskger forudsat, at 2 x
12 anlaegget malker i 19 af dggnets 24 timer, i forhold til det malker de store karruselanlaeg kun i 8 timer pr. dggn (med mere bemanding).

Hvis man skal skaffe arbejdskraft til at arbejde pa alle tider af dggnet, er det formenligt ikke rimeligt at regne med den samme timelgn som ved
malkning p& mere afgraensede tidspunkter af dognet. Hvad Ignnen skal stige med ved hgjere udnyttelsesgrad, er selvsagt sveer at sige. I figur 4 er
der belyst et scenarie hvor anvendes differentierede timelgnninger afhaengig af hvor mange timer malkeanlaegget anvendes pr. dggn.

Figur 4. Omkostninger relateret til malkeprocessen i kr. pr. kg meelk - ved differentierede timesatser

Omkostninger kr. pr. kg Antalérskoer

2
£
£
B
B
B
3
£
b
3
£
b
3
2
3
B
bt
b

by side 2x12 i side by side 2x 12 side byside 2x20 ) side by side 2x 20

by side 2x32 2032 side byside 2x48 by side 2x 50

28 32 Hoj kvalitet udvendig karrusel32

s0 Hoj kvalitet 8

Hoj kvalitet 80 Hoj kvalitet udvendig karrusel 80

Generelt er omkostningsniveauet haevet for de manuelle malkesystemer i dette scenarie, og der er meget lille forskel pd omkostningerne ved
malkning med AMS og ved manuelle systemer. Man skal dog vaere opmaerksom pa forskellen i timelgnnen. De laveste omkostninger pr. kg maelk
opnds ved ca. 350 &rskger og et 2 x 12 side by side malkesystem. Her er timelgnnen til malkerelaterede opgaver 188 kr. pr. time. Til sammenligning
er timelgnnen i AMS 5 systemet p8 131 kr. pr. time. Det vil altsd sige, at man kan betale en malker 57 kr. mere i timen end den mand, der skal
passe robotterne (vaesentligt feerre timer) og stadig fa malket billigere. Det er interessant at se, at der er aftagende stordriftsfordele ved de mindre
malkestaldsystemer op til ca. 350 kger, herefter er der stordriftsulemper, ndr man ser snaevert p& malkeprocessen. Dette relaterer til den
timelgnstruktur (med hgje timesatser for natarbejde), der er i scenariet. Det er ogsa interessant at se, at selv om der er stgrrelses gkonomiske
fordele ved de store malkestalde (karrusellerne) og stordriftsulemper ved at udnytte 2 x 12 side by side - systemet intensivt, er fordelene ved de
store stalde ikke store nok til at ophaeve ulemperne ved de sm3 stalde. Laeg ogsa maerke til, at to malkestalde med 2 x 12 side by side vil kunne
malke 700 &rskger billigere end en karrusel (28 eller 60), som ellers er de bedste enkelt stdende malkesystemer ved den stgrrelse og denne
timelgnsstruktur.

Beskrivelse af metode og forudsaetninger
Metoden

Omkostningerne ved malkning i forskellige malkesystemer pr. kg meelk er estimeret ud fra en lang reekke skgnnede forudsaetninger og en
sammenregning af disse til en samlet nutidsvaerdi af den omkostningsrelaterede pengestrgm ved malkning i anlseggenes levetid delt med den
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samlede maenge maelk malket i anleeggets levetid.

- Lenomkostninger
- Service og vedligehold
Driftsomkostninger

-/ Afskrivninger p& anlaegget (i form af initialinvestering —
+ scrapveerdi)
-/ Afskrivninger p& bygninger (i form af initialinvestering -
+ scrapveerdi)
+ Skattemaessige afskrivninger pa anlaeg
+ Skattemaessige afskrivninger p8 bygninger
= Nutidsveerdi ud fra kalkulationsrente
Forudsatningerne
Lonomkostninger

Ombkostningerne ved malkning og relaterede opgaver i forskellige malkeanlaeg er estimeret ud fra det forventede tidsforbrug p& malkning og
relaterede opgaver. Relaterede opgaver refererer bl.a. til opstart og vask af malkeanlaeg, “ko-trafik” og ekstra tid forbrugt pa opsyn i AMS-
besaetninger.

Det forventede tidsforbrug regnes om til Ignomkostninger pr. kg maelk ved malkerelaterede opgaver ved 28 forskellige malkeanlseg og ved 26
forskellige besaetningsstorrelser. Forudsaetningerne fremgar af bilag 1 til 3. Besaetningsstorrelserne gar fra 35 arskger til 910 drskger i trin af 35
&rskger. Dette er gjort for at illustrere behovet for mere snaever kapacitetstilpasning i AMS-beszetninger i forhold til malkestalds systemer.

Service og vedligehold
Til Isnomkostningerne pr. kg meelk lzegges skgnnede omkostninger til service og vedligehold pr. kg maelk. Disse skgn er illustreret i bilag 4 og 5.
Anlaeg med benzevnelsen "hgj kvalitet” er skgnnet at have lavere vedligeholdsomkostninger end deres modpart af samme stgrrelse.

Driftsomkostninger
Til Ign- og vedligeholdsomkostninger leegges skegnnede driftsomkostninger s& som strgm, vand renggringsmiddel m.v. Disse skgn fremgar af bilag 6
og 7.

Anleegsinvestering mv.

I bilag 8 fremg&r forudsaetningerne med hensyn til den initiale investeringssum for hhv. selve malkeanlaegget og for de bygningskvadratmeter
anlaegget og opsamlingsplads beslaglaegger. Af bilag 8 fremgar den forventede scrapvaerdi af bygninger og malkeanlaeg ogsd. Scrapveerdien er den
pris som anlaegget forventes at kunne saelges til ved enden af anlaeggets produktive levetid. Ud fra de ovenfor beskrevne vaerdier kan de 8rlige
driftsmaessige afskrivninger beregnes.

De driftsmaessige afskrivninger har dog ikke betydning for pengestrammen. Det har kun den initiale investering, scrapvardien og de skattemaessige
afskrivninger, der er af betydelig forskel i forhold til de driftsmaessige afskrivninger. De skattemaessige afskrivninger er beregnet pa baggrund af
initialinvesteringen og en marginalskat p& 25 % (virksomhedsskatteprocenten).

Anlaeggenes forventede levetider er p§ 12 &r. Anlzeg med benzevnelsen "hgj kvalitet” har dog forventede levetider p& 15 &r. Der er anvendt en
kalkulationsrente p& 4 % ved beregningen af nutidsveerdien af pengestrammen relateret til investering i og drift af de forskellige malkeanlaeg i deres
forventede levetid. Der er ikke taget hgjde for evt. reallgnsfremgang i anlaeggets levetid. Dette er formenligt en forsimpling af modellen. Der er
derfor grund til at regne med en lidt hgj timelgn i modellen, for at udtrykke den forventede gennemsnitlige timelgn i reelle priser over anlaeggets
levetid.

Diskussion af resultater

Denne artikel beskriver omkostningerne ved malkeprocessen i forskellige malkesystemer og forskellige besaetningsstgrrelser ud fra omkostningen i
kr. pr. kg maelk. Artiklen viser, at man opnar de laveste omkostninger ved intensiv udnyttelse af mindre malkestalde. Man kan end dog betale
ganske hgije tilleeg til timelgnningerne, for at kompenserer malkerne for de ulemper, der er ved intensiv udnyttelse af malkeanlaegget.

Forholdet mellem de ulemper, der er ved intensiv udnyttelse af malkeanlaeg og de meromkostninger, der er ved at have overkapacitet i
malkeanlaegget, bgr vaegtes ngje ved valg af anlagstype.

Det er forfatterens indtryk, at ulemperne ved intensiv udnyttelse af malkeanlaeg har vaeret vaegtet uforholdsmaessigt hgjt af det brede flertal af
danske maelkeproducenter i en laengere periode, ligesom meromkostningerne ved darlig kapacitetsudnyttelse har vaeret vaegtet uforholdsmaessigt
lavt.

Sat p8 spidsen virker det, som om at man har planlagt arbejdstilrettelaeggelsen pa store bedrifter, som om det var enkeltmands bedrifter eller
bedrifter med meget f& ansatte.

e Det ma gerne tage mere end to timer at malke! Man kan evt. malke i holdskift for ikke at have for ensformigt og traettende arbejde.

e Det kan ikke anbefales, at man er mere end en mand i malkestalden, med mindre den er meget stor! Antallet af kger pr. mandetime falder
nemlig typisk, ndr man gger antallet af malkere.
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